
A  
有结论：对于一个树上的连通块，记其权值和为 ，如果其奇偶性与  相同且 ，那么这个连通块
一定可以通过从叶子依次删除一些节点后可以是其权值和恰好为 。

对于只有一个点的块，显然成立。

对于超过一个点的块，其至少有两个叶子。如果存在权值为  的叶子，直接删除，不存在的话至少有
两个权值为  的叶子，删去这两个叶子即可。

记录  代表以  为根的子树中权值和为偶数/奇数的连通块权值和的最大值，可以通过简单树形DP

进行转移，枚举  的每个儿子  并依次转移，初始  为根的子树中只加入了  这个结点，根据  的权
值来得到初始的 ，接下来对于每一个 ，有

在自底向上 DP 的过程中，如果发现某个时刻以一个结点为根的子树中存在可以在删去一些结点后权值
和恰好为  的情况，显然可以直接贪心删，体现在 DP 过程中就是发现当  后将答案+1并将 

 置零。

时间复杂度 。

B  
每次操作相当于在原树上创建某个点的复制并把原来的边一同复制。

如果一条边的两个端点都没有被复制过，那么这条边一定要保留，否则删去后图一定不连通。

考虑所有被复制过的点构成的连通块以及这个块周围的一圈点，计算每个块中的删边方式再全部相乘就
是最终的答案。

对于每个被复制过的点 ，考虑其已经确定好子节点  的子树内的删边方式，根据题意  子树里的结点
在最后也必须连通，所以  的子树只有两种情况，分别对应：

 被复制过，但是结点  之间不连通，并且使  连通之后就可以使  的子树连通。
 没有被复制过或者  的子树是连通的并且子树之内不能成环。

我们把上面的两种情况分别称为  下面的子树形成了两块和一块，令  表示  下面的子树是一块的情
况，  表示  下面的子树是两块的情况，通过分析，可以得出如下限制：

 的所有子节点形成的子树之间不可能出现连边
如果同时删去 ，那么图一定会不连通
如果  下面的以子节点  为根的子树是两块，那么边  都不能删，否则图不
可能连通。
如果  下面的子节点都是一块，那么对于每个 ，如果都在  中任选一条删
去相当于将每一个  所在的连通块分配给  或者 ，这样会让  变成两块。
那么如果有两个子节点  都是一块的情况，那么连接它们的两对边 

 和  不可能同时保留，否则  
将成环。

考虑计算 ，根据上面的限制条件，如果要使  变成一块且内部不能成环，那么枚举  的哪个子节点  
保留  的一对边，它的选取方式就是  种，剩下的子节点要么是"一块+一对边删去一条"，要么
是"两块"，选取方式就是  种。
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于是

记录一个  的前缀积和后缀积就可以做到  计算  的结果。

再考虑计算 ，根据上面的限制条件，对于一块的子节点 ，那么连接  的一对边必须断掉一条，否
则  和  就会连通。所以

将每个连通块的根的  值相乘就是答案，每次更新节点信息的时候重新做一遍就行。

时间复杂度 

C  
显然符合条件的最终情况都是这条数轴被划分成了多个区间，并且每个区间的线段颜色都是相同的。

将所有线段按照右端点排序，记  代表考虑前  条线段并且强制规定选择第  条线段，这条线段颜色
为  的方案数，如果线段  颜色不为 ，那么方案数为 。

考虑当前线段所在颜色相同区间的长度，令  代表区间  内颜色为  的线段数量，那么有转移
方程式

这样可以做到  进行计算。

观察到在加入线段  后所有满足  的  都会增加 ，相当于对一个  的一个前缀进行了
区间乘 ，然后再对一个满足  的  进行区间求和。

于是维护  的两棵线段树，实现区间乘与单点加的操作即可。

时间复杂度 。

D  
考虑  的限制条件，可以通过数位 DP 来进行实现。

设  表示枚举到第  个二进制位，有  个数仍然被  的限制条件限制了后续二进制位的选
取，且当前二进制位的总和距离题目要求的权值还剩下  的情况数。

对于第  位，如果  的第  位是 ，那么被限制的数这一位只能够取 ，反之这些数可以通过取  来摆
脱限制或者取  来继续接受限制。没有被限制的数可以随便取。

枚举取  的数的数量，在  的第  位是  的时候有转移方程式

在  的这一位是  的时候有转移方程式
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合法的  很少，直接用 unordered_map 实现记忆化搜索即可。

E  
注意到每次最后的结果一定是树上的某个连通块被感染。

于是枚举树上的每个连通块，最终局面是这个连通块被感染的概率就是其中选一个点作为初始点的概率
乘上其余的点被传染的概率再乘上连通块周围的一圈点不被传染的概率。

考虑初始点的选取，记  表示以  为根的子树被感染了  个点且没有选定初始点的概率，  表示选
定了初始点的概率，规定  必须被感染。

假设要合并  和其儿子  的信息，转移方程式为

最终恰好  个点连通的概率为

利用树上背包的技巧可以做到 。

树上背包：记录每个点的子树大小，for 循环枚举上界记为这个点当前的子树大小。
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